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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. [DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku mieszkalny / wielorodzinny 1.2. Rok budowy 1930
1.3. Inwestor Wspdlnota Mieszkaniowa 1.4. Adres budynku
(nazwa lub imig i nazwisko, | yi. Wodna 36 u.  Wodna 36
adres do korespondencji, | |4 58.100 Swidnica kod  58-100 Swidnica
PESEL*) (*w przypadku . Ay .
cudzoziemca nazwa i numer dokumentu powiat  Swidnicki
tozsamosci) NIP 8842394966 woj.  Dolnoslgskie
2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt
Bingo 3D Maciej Obuchowski
ul. Tadeusza Rézewicza 23, 58-309 Watbrzych
NIP: 8862970083 REGON: 365594590
3. Imig i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
mgr inz. Jarostaw Szubielski
Uprawniony do sporzgdzania $wiadectw charakterystyki energetycznej nr: 14141
Uprawniony do kontroli systemoéw ogrzewania i klimatyzacji nr: 2599 JAROSELAW TOMASZ
: SZUBIELSKI
Cztonek ZAE nr: 3091 13.01.2026 20:27:45 GMT+1
% Dokument podpisany elektronicznie
podpisem zaufanym
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac,
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1 Maciej Obuchowski Inwentaryzacja architektoniczno-budowlana
2
3
4
5. Miejscowos¢ Olsztyn Data wykonania opracowania 2024-08-01
6. Spis tresci
str.
1. Strona tytutowa 2
2. Karta audytu energetycznego 3
3 Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego 6
" budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 7
5. Ocena stanu technicznego budynku 15
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu technicznego 18
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego 19
8. Opis wariantu optymalnego 26
9. Zalgczniki do Audytu 27
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1.Dane ogéine Stan przed stnpo
termomodernizacjg | termomodernizacji
1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna, bez zmian
murowana
2. |Liczba kondygnacji 5 bez zmian
3. |Kubatura czesci ogrzewanej budynku m? 937,4 bez zmian
4. [Powierzchnia uzytkowa cze$ci budynku [m?] 351,54 bez zmian
5. |Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i wykonywaniu zadan
. . " . . 2 351,54 bez zmian
publicznych przez organy administracji publicznej [m<]
6. |Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 100,0% bez zmian
7. |Liczba lokali mieszkalnych w budynku 6 bez zmian
8. |Liczba 0sdb uzytkujacych budynek 12 bez zmian
. . . . . Kociot gazowy, | Kociot gazowy,
9. |Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowe;j Bojler elektryczny | Bojler elektryczny
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku C|ep’f.o sieclowe, C|ep’r‘o sieciowe,
Kociot gazowy Kociot gazowy
11.|Wspotczynnik ksztattu budynku A/V [1/m] 0,38 bez zmian
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek --- bez zmian
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane ) [Wl(mzK)]
1. [Sciany zewnetrzne 1,091 0,196
2. |Sciana na gruncie w piwnicy 0,710 0,710
3. |Okna 1,4 1,4
4. |Drzwi zewnetrzne 2,0 1,3
5. |Inne: stropy, podtoga na gruncie 0,802; 1,154 0,140; 1,154

3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledni

. .
ajgce przerwy w ogrzewaniu

)

1. |Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,950 0,950
2. |Sprawnos$¢ przesytu [-] 0,980 0,980
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,880 0,880
4. |Sprawno$¢ akumulacji [-] 1,000 1,000
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,000 1,000
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,000 1,000
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej o

1. |Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,868 0,868
2. |Sprawnos$¢ przesytu [-] 0,800 0,800
3. |Sprawnos¢ akumulacji  [-] 0,975 0,975
4. |Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,000 1,000
5. Charakterystyka systemu wentylacji V)

1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Sposo6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna’kanaty
3. |Strumien powietrza zewnetrznego Im*/n] 645,2 645
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [I/h] 0,62 0,62
6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego V) [kW] 36,60 18,20
2. |obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cwu * [KW] 3,84 3,84

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
3. ) 203,73 67,25

sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) v [GJ/rok]
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4 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 248 75 78.01
" |grzewczego i przerw w ogrzewaniu ) [GJ/rok] ’ ’
5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu ¥ [GJ/rok] 57,49 57,49
6 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzace do
" |weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] - -
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych
7. . ) . . — —
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/roK]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
8. o . . 2 144,46 47,69
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m“rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
9. . ) . 2 176,40 58,20
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m“rok]
10.9|Udziat odnawialnych zrédet energii  [%] 0,00% 0,00%
7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzagdzania audytu) vin
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku ? [2H/GJ] 120,7 120,7
2. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac * [z2/(MW m-c)] 11 078 11 078
Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej 2 [ztm] 36,20 36,20
4. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesiac * [z/(MW m-c)] 0 0
Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zl/(m2 m-c)] 8,34 2,87
Miesigczna optata abonamentowa [zt/m-c] 23,55 23,55
Inne - np.. opfata za 1 GJ za podgrzanie wody uzytkowej [z/GJ] 122,1 122,1
8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1. |EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie korcowa vilh [kWh/ (m2 rok)] 217,16 98,96
2. |EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotnav'") [kWh/(m2 rok)] 288,34 131,86
3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 5575
4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 171
5. |Srednioroczna oszczedno$é energii finalne; [toe/rok] 4.08
6. [Uniknieta emisja cO, " [t CO,/rok] 13.40
7. |Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 23 047
8. [Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacii * [kW] 0,00
8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
netto brutto
1. [Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w wierszu 2
X) (2] 291 353 358 365
2. |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego Zrodta energii 4 [2] 0 0
3. |Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrédta
energii w fgcznych kosztach (brutto) przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, 0%
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii ¥ [%]
4. |Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAK/NIE 9
Premia termomodernizacyjna © *) P2 87 482
9. Grant termomodernizacyjny
1. [Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 65

ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane [kWh/(m2 rok)]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ©BROWAABAJA/NIE ODPOWIADAJA n wymaganiom izolacyjnosci cieplnej
okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

3.

Wysokosé grantu termomodernizacyjnego @ **) (]

0,00

10. Premia MZG i grant MZG ?

1.

Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego Dw budynku spetniony

jest warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: FAK/NIE, jezeli TAK, to:
—pkt1/—pkt2/—pkt3?”

2. |Wysokosé premii MZG [21] 0,00
3. |Wysokosé grantu MzG 4™ [z 0,00
4. |Wysokos¢ premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG [] 0,00
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11. Inne

1. |W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE ") zastosowana wysokosprawna kogeneracja

2. |Budynek JESF/NIE JEST n wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje si¢ na obszarze wpisanym do rejestru zabytkéw
3. |Przedsiewziecie SFANGWI/NIE STANOW!| ? przedsigwzigcia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy
4

Z audytu energetycznego WYNIKA/N-I-._E\AMN-I-KN), ze po zrealizowaniu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust.2 i art.

11g ust. 1 pkt 4 ustawy 10)

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2) Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

3) Stafa opfata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii

4) Jesli dotyczy

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art.11g ust.1 pkt 1. ustawy

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym mowa
w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego o$wiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z
uzasadnieniem.

*)  Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,

2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,

3) 31% tacznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji
odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy

**)  10% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztéw przedsiewzigcia netto

Objasnienia nie wymagane we wzorze karty audytu energetycznego budynku podanym w Rozporzgdzeniu dot.

audytow
I)  Obliczenie wspdtczynnikdw przenikania ciepta poszczegdlnych przegréd przed i po termomodernizacii - zatgcznik 2

II) Omowienie przyjetych sktadowych systemu sprawnosci systemu ogrzewania podano w pkt.7.3
Ill) Omowienie przyjetych sktadowych systemu sprawnosci systemu przygotowania cwu podano w zatgczniku nr 5.
IV) Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego zamieszczono w zatgczniku nr 3

V) Zestawienie obliczeniowej mocy cieplnej i zuzycie ciepta przed i po termomodernizacji budynku zamieszczone w zatgczniku 7 i 8

VI) Obliczenie mocy cieplnej i zuzycie ciepta na przygotowanie cwu zamieszczono w zatgczniku 4
VII) Obliczenie optat jednostkowych zamieszczono w zatgczniku 1

Vi) Obliczenie wskaznikéw EK i EP w zatgczniku 4, na przygotowanie cwu w zatgczniku 5, a zestawienie wskaznikow w zatgczniku 6

IX) Obliczenia efekty ekologicznego zamieszczono w zatgczniku nr 10

Str. 5



3. Dokumenty i dane zrodiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1. Inne dokumenty
Normy i rozporzadzenia:
¢ Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji
emisyjnosci budynkéw — Dz.U.2022 poz. 438, z p6zniejszymi zmianami. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjng.
° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytméw oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego - Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346, z pdzniejszymi zmianami. Dalej zwane
Rozporzgdzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.
° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii charakterystyki
energetycznej budynku lub czes$ci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej - Dz.U.2021 poz. 497, z
pézniejszymi zmianami.
° Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dz.U.2022 poz.1225), wraz z pdzniejszymi zmianami. Dalej
zwane Warunkami Technicznymi.
° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i cze$ci budynku. Opor cieplny i wspotczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczen.”
° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody
obliczania” .
° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta —
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”.
° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego”.

3.2. Osoby udzielajace informacji
Zarzadca nieruchomosci: ZIOTN "ADMINISTRATOR" s.c.

3.4. Data wizji lokalnej
- 2024-07-01
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.

- Osiggniecie redukcji wskaznika EP o 30% zgodnie z wymaganiami programu FEDS. 09.06
Transformacja srodowiskowa - ZIT, typ projektu 9.6.A Renowacja zwiekszajgca efektywnosé
energetyczng istniejgcych budynkéw mieszkalnych

- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:
«  Ocieplenie $cian zewnetrznych
»  Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem
*  Ocieplenie $cian klatki schodowej na nieogrzewanym poddaszu
*  Wymiana drzwi wejsciowych do budynku

3.6. Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciggniecia

Wielkos¢ srodkdw wirasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie

) ST . . 336470 =zt
kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wielkos¢ srodkdw wirasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie 21 895

t
prac dodatkowych zwiazanych z termomodernizacjg z

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora 0,0 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogoélne dane o budynku

Wiasnosé

prywatna X

spotdzielcza

komunalna

Przeznaczenie budynku

mieszkalny X

mieszk-ustugowy

inny

Adres ul. Wodna 36, 58-100 Swidnica
Budvnek wolnostojgcy segment w zabudowie szeregowej
y blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny X
Rok budowy 1930
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit X tradycyjna ramowa
szkieletowa [inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana m? 161,9 || 7 [Budynek podpiwniczony TAK
2 |Kubatura budynku [m3]| 1662,5 || 8 |Liczba klatek schodowych 1
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powigkszona o kubature ogrzewanych
3 |Pomieszczen na p (_)ddaszu uzytkowym lub m | 937,4 || 9 |Liczba kondygnacji 5
W piwnicy i pomniejszona o kubature
wydzielonych klatek schodowych, szybow,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa budynku m4 | 351,5 [ 10 |Liczba mieszkarncow 12
5 |Powierzchnia ogrzewana budynku m4 | 391,7 | 11 |Liczba mieszkan 6
6 |Wysokos¢ kondygnacji w $wietle [m] | 2,7/2,65

Powierzchnie i kubatury obliczone wg PN-ISO 9836:2022-07 Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie - Okreslanie i obliczanie
wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych
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|4b. Fotografie budynku, rzuty i przekroj
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek podpiwniczony o 3 kondygnacjach nadziemnych z nieogrzewanym poddaszem, wybudowany w

technologii tradycyjnej - murowanej. Wg nastepujgcej konstrukgji scian:

1) Sciany zewnetrzne budynku murowane z cegty czerwonej z pustkg powietrzna.

2) Sciany na gruncie w piwnicy z cegty czerwonej.

Konstrukcja dachu drewniana. Dach kryty dachéwkg ceramiczng - Nieocieplony.

Strop nad piwnicg wykonany z pustakéw ceramicznych (nieocieplony), z wylewkg z jastrychu w czesci

mieszkalnej oraz klatki schodowe;j.

Strop pod nieogrzewanym poddaszem, konstrukcji drewnianej. Docigzony materiatami sypkimi, ocieplony
ubijanym popiotem pomiedzy belkami stropowymi (drewnianymi).

Okna w mieszkaniach w ramach PCV, podwdjnie szklone, w dobrym stanie, nie wykazujgce oznak zuzycia.
Wartosé wspotczynnika przenikania ocenia sig na U=1,4 W/(m**K).
Okna na klatce schodowej w ramach PCV, podwdjnie szklone, w dobrym stanie nie wykazujgce oznak
zuzycia. Wartos¢é wspdtczynnika przenikania ocenia si¢ na U=1,4 W/(m2*K).
Drzwi zewnetrzne aluminiowe, z widocznymi $ladami zuzycia. Wartos¢ wspotczynnika przenikania ocenia sig
na U=2,0 W/(m2*K).

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

. Pow. netto Uk Pow.ierz. U okien Pow. drzwi U drzwi
L.p. Opis 2 p okien ) ) 5
m W/(m?**K) m W/(m**K) m W/(m?**K)
Sciany zewnetrzne czesci
1 mieszkalne] 304,86 1,091 59,60 1,4
Sciany zewnetrzne klatki
2 schodowej 17,32 1,091 3,80 1,4 2,0 2,0
3 |Sciana piwnicy na gruncie 65,5 0,710
4 |Podtoga na gruncie - piwnica 157,9 0,479
Strop pod nieogrzewanym
5 poddaszem 145,8 0,802
Strop nad nieogrzewang
6 piwnica 157.,9 1,154
7 Sciana klatki schodowej na 20,7 2272

poddaszu
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. |Zamowiona moc cieplna na CO (3 z 6 mieszkan w budynku) kW] 0,0094
2. |Zaméwiona moc cieplna na cwu (qg,) [kW] -
3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co kW] 36,6
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 3,8
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym
5 bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania [GJ] 204
6 Roczne zgpgtrzebowanie na ciepto w standardoyvym sezonie grzewczym z (GJ] 249
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT) CcO Cwu
7 optata stata (za moc zamdwiong + przesyt) miesiecznie zZMW 11 078,0 0,0
opfata zmienna (za ciepto + przesyt) wg. Licznika z/GJ 120,7 120,7
optata abonamentowa miesiecznie zt 23,6 23,6

4.3. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1. | Typ instalacji

Ogrzewanie z:

3 mieszkania: Grupowego wezta cieplnego o zaméwionej mocy cieplnej 0,0094 MW
podtaczonego do MZEC Swidnica

3 mieszkania: kotly gazowe kondensacyjne

2. |Parametry pracy instalacji

70/50 i 55/45 °C

3. |Przewody w instalacji

Nowa instalacja ze stali rozprowadzona po klatce schodowej - z izolacjg przewoddw.
Instalacja w mieszkaniach bez izolacji od kottdw gazowych.

4. |Rodzaje grzejnikéw

Grzejniki mieszane: Stalowe-ptytowe, zeliwne oraz aluminiowe zeberkowe

5. |Ostonigcie grzejnikow

Brak

6. |Zawory termostatyczne

Grzejniki wyposazone w zawory termostatyczne, regulacja pracy wezta za pomoca
automatyki pogodowe;.
Kociot gazowy regulowany za pomocg termostatéw pokojowych.

7. |Zabezpieczenie

Instalacja zamknigta - zawory bezpieczenstwa oraz naczynie przeponowo-wzbiorcze
w pomieszczeniu wezta cieplnego.

W przypadku mieszkan ogrzewanych kottami gazowymi: naczynie przeponowo-
wzbiorcze zintegrowane w kotle gazowym.

8. |Odpowietrzenie

Odpowietrzenia instalacji CO indywidualne w mieszkaniach przy grzejnikach.

9. |Liczba dni ogrzewania w tygodniu /liczba godzin na dobe

7124

10. |Modernizacja instalacji po roku 1984

Wymiana piecéw na paliwo state oraz kottéw gazowych z otwartg komorg spalania,
na instalacje centralng podtgczono do wezta cieplnego oraz kotty gazowe

kondensacyjne

Wartosci wspoétczynnikow systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp. Opis systemu ogrzewania Wartos¢ wspoétczynnika
Udziat procentowy zrédta: 49,7% 50,3% Srednia
1 |Wytwarzanie ciepta NH,g 0,960 0,940 0,950
2 |Przesytanie ciepta NH.d 0,960 1,000 0,980
3 |Regulacja i wykorzystanie NH,e 0,880 0,880 0,880
4 |Akumulacja ciepta NH.s 1,000 1,000 1,000
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu NH,tot 0,811 0,827 0,819
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,000 1,000 1,000
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,000 1,000 1,000
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Uzasadnienie przyjetych wspotczynnikow sprawnosci:

Przyjeto sprawnosci systemu grzewczego zgodnie z:
1) metodyka wykonywania Swiadectw charakterystyki energetycznej: Dz.U. 2015 poz. 376 - Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury
i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci
budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej wraz z pdzniejszymi zmianami

2) Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014 - 2020. Metodyka Szacowania zmniejszenia strat ciepta (wezty). O$
priorytetowa | - Zmniejszenie emisyjno$ci gospodarki. Dziatanie 1.5 - Efektywna dystrybucja cieptfa i chtodu

LP

Opis

Wartosci dla budynku - stan istniejacy

sprawnos¢ wytwarzania ciepta

r]H,g

49,7% - Wezet grupowy nowy nastepujgco wyposazony:
wymienniki ptytowe, pompy z ptynng regulacjg obrotow,
automatyka pogodowa, uktad zamkniety wyposazony w
przeponowe naczynia wzbiorcze

50,3% - Kociot kondensacyjny do 50kW (55/45°C)

sprawnos¢ przesytu

NH,d

49,7% - Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta
ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzgdzeniami, ktore sg
zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej

50,3% - Ogrzewanie mieszkaniowe - wytwarzanie ciepta w
przestrzeni lokalu mieszkalnego

sprawnos¢ regulacji i wykorzystania

NH,e

Ogrzewanie wodne - grzejniki cztonowe/ptytowe - z regulacjg
centralng i miejscowa (zakres P-2K)

sprawnos¢ akumulacji

NH,s

brak zbiornika buforowego

uwzgledn. przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia

Wi

praca ciggta - brak przerw

uwzgledn. przerw na ogrzewanie w ciggu doby

praca ciggta - brak przerw
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4.e. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1. |Rodzaj instalacji

Ciepta woda przygotowywana indywidualnie w mieszkaniach za pomoca kottéw na

paliwo gazowe (podgrzewacze przeptywowe) oraz za pomocg bojlerow

elektrycznych tzw. Termy

2. |Przewody i ich izolacja

Stalowe ocynkowane, w czesci mieszkan instalacja PE

3. |Zbiornik akumulacyjny

Tylko w przypadku Term

Wartosci wspoétczynnikéw systemu przygotowania cwu dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp. | Opis Wartos¢ wspoétczynnika
Udziat poszczegétnych zrédet: 16,8% 83,2% Srednia
1 |Wytwarzanie ciepta Nw.g 0,960 0,850 0,868
2 |Przesytanie ciepta Nw d 0,800 0,800 0,800
3 |Akumulacja ciepta Nw.s 0,850 1,000 0,975
4 |Regulacja i wykorzystanie Nw e 1,000 1,000 1,000
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu NW tot 0,653 0,680 0,675

Uzasadnienie przyjetych wspétczynnikdw sprawnosci:

Przyjeto sprawnosci systemu cieptej wody zgodnie z:

1) metodykg wykonywania swiadectw charakterystyki energetycznej: Dz.U. 2015 poz. 376 - Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetyczne;j
budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej wraz z pdzniejszymi zmianami

2) Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014 - 2020. Metodyka Szacowania zmniejszenia strat ciepta
(wezty). O$ priorytetowa | - Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki. Dziatanie 1.5 - Efektywna dystrybucja ciepta i chtodu

Lp. Opis

Wartosci dla budynku - stan istniejagcy

1 |Sprawnos¢ wytwarzania ciepta

I']W,g

16,8% - Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z
zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez strat)
83,2% - Kotty gazowe kondensacyjne o mocy do 50kW

2 |Sprawnosc¢ przesytu

Nw g

Miejscowe przygotowanie w mieszkaniu dla grupy punktow
poboru - bez obiegdéw cyrkulacyjnych

3 |Sprawnos$¢ akumulacji

I']W,s

16,8% - Zasobnik cieptej wody uzytkowej w systemie
przygotowania cieptej wody uzytkowej, wyprodukowany po
2005r.

83,2% - Brak zasobnika CWU

4.f. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Ogrzewanie w budynku:

3 mieszkania: instalacja centralna podtgczona do grupowego wezta cieplnego o nastepujgcej charakterystyce:
wymienniki ptytowe, pompy z ptynng regulacjg obrotéw, automatyka pogodowa, uktad zamkniety wyposazony w

przeponowe naczynia wzbiorcze.

3 mieszkania: indywidualne kondensacyjne kotty gazowe, przewody CO bez izolacji, uktad zamkniety - naczynia
przeponowo-wzbiorcze zintegrowane w kottach gazowych, odpowietrzenie przy grzejnikach.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana indywidualnie w lokalach mieszkalnych za pomocg kottéw gazowych oraz
bojlerow elektrycznych tzw. term. Instalacja CWU, nieizolowana bez cyrkulacji wykonana ze stali ocynkowanej oraz rur

PE (zgrzewanych).

4.g. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h 645

Str. 14




5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

U [W/(m**K)]
przegroda P
istniejgce | wymagane
Sciany zewnetrzne 1,091 0,200
Sciana piwnicy na gruncie 0,710 biw
Podtoga na gruncie - piwnica 0,479 b/w
Strop pod nieogrzewanym poddaszem 0,802 0,15
Strop nad nieogrzewana piwnicg 1,154 0,25

Wspotczynniki przenikania ciepta dla przegréd zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujgcych.
Dotychczas nie przeprowadzono zadnych prac majgcych na celu ograniczenie strat cieptg przez $ciany
zewnetrzne i stropéw oddzielajgce pomieszczenia nieogrzewane (piwnica, poddasze)

5.2. Okna i drzwi

24
przegroda — U [Wi(mK)]
istniejace | wymagane
Drzwi zewnetrzne 2,0 1,3
Okna zewnetrzne 1,4 0,9

Okna na klatce schodowej w dobrym stanie nie wykazujace oznak zuzycia.
Drzwi zewnetrzne aluminiowe - kwalifikowane do wymiany.

5.3 System grzewczy

Ogrzewanie w budynku:

3 mieszkania: instalacja centralna podtgczona do grupowego wezta cieplnego o nastepujacej
charakterystyce:

wymienniki ptytowe, pompy z ptynng regulacja obrotéw, automatyka pogodowa, uktad zamkniety
wyposazony w przeponowe naczynia wzbiorcze.

3 mieszkania: indywidualne kondensacyjne kotty gazowe, przewody CO bez izolacji, uktad zamkniety -
naczynia przeponowo-wzbiorcze zintegrowane w kottach gazowych, odpowietrzenie przy grzejnikach.

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana indywidualnie w lokalach mieszkalnych za pomoca kottéw
gazowych oraz bojlerow elektrycznych tzw. term. Instalacja CWU, nieizolowana bez cyrkulacji wykonana
ze stali ocynkowanej oraz rur PE (zgrzewanych).

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen mieszkalnych realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze
powietrze infiltruje do srodka przez nieszczelnosci drzwi i okien oraz wietrzenie.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy
zawiera ponizsza tabela

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposéb poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce
wartosci wspotczynnika przenikania ciepta

Nalezy ociepli¢ przegrody zewnetrzne oraz sciany klatki
schodowej na nieogrzewanym poddaszu i zapewni¢
obecnie wymagany opdr cieplny.

Stropy wewnetrzne

Stropy wewnetrzne oddzielajgce
pomieszczenia nieogrzewane (poddasze i
piwnica) majg niezadowalajgce wartosci
wspotczynnika przenikania ciepta

Nalezy ociepli¢ stropy pod nieogrzewanym poddaszem
oraz nad nieogrzewang piwnicg i zapewni¢ obecnie
wymagany opoér cieplny.

Okna i drzwi zewnetrzne
Mieszkania - w dobrym stanie technicznym
Klatka schodowa - widoczne slady zuzycia

Nalezy wymieni¢ drzwi na klatce schodowej.
Dodatkowo istnieje mozliwos¢ obnizenia zuzycia ciepta
przez wprowadzenie wentylacji kontrolowanej z
zastosowaniem nawiewnikow.

Wentylacja grawitacyjna.

Nie stwierdza sie zbyt matego przewietrzenia w
mieszkaniach

Mozliwe obnizenie zuzycia ciepta przez wprowadzenie
wentylacji kontrolowanej z zastosowaniem nawiewnikéw.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

C.w.u. przygotowywane przez kotty gazowe
przeptywowo - bez zasobnikow

Mozliwe obnizenie zuzycia ciepta oraz kosztow
przygotowania CWU poprzez kompleksowg
modernizacje instalacji: budowa wezta cieplnego,
podtaczenie do miejskiej sieci cieptowniczej, budowa
wspolnej instalacji CWU z wezta do mieszkan.

System grzewczy

Kotty na paliwo gazowe (z zamknietg komorg
spalania oraz kondensacyjne).

Mozliwe obnizenie zuzycia ciepta oraz kosztow
ogrzewania poprzez olicznikowanie lokali mieszkalnych
za pomocg cieptomierzy / podzielnikéw ciepta.
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6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzige¢ termomodernizacyjnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢

Sposéb realizacji

1

2

3

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez sciany
zewnetrzne

Ocieplenie $cian zewnetrznych i klatki schodowej
styropianem.

UWAGA: Wraz z ociepleniem scian zewnetrznych nalezy
ociepli¢ sciany nadziemne nieogrzewanej piwnicy.
Dodatkowo celem zachowania funkcjonalnosci budynku
nalezy wymieni¢ uszkodzone okna piwniczne.

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez stropy
wewnetrzne

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem wraz z
daszkiem klatki schodowej na poddaszu.

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez drzwi
zewnetrzne

Wymiana istniejacych drzwi wejsciowych do budynku na nowe

|7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na

ciepto (pierwszy krok optymalizacyjny)

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢

Sposéb realizacji

1

2

3

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Ocieplenie $cian budynku,

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem

Wymiana drzwi wejsciowych
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego
(drugi krok optymalizacyjny)

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sig:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez strop pod nieogrzewanym poddaszem

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadow (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

Wyszczegélnienie W stanie Po terr_no- . jedn.
obecnym modernizacji
Srednia temperatura wewnetrzna t,, 20,0 20,0 °c
to -20,0 -20,0 °c
Sd dla przegréd zewnetrznych, t,,, = 20°C 3 468 3 468 dzienKa
Sd dla stropu nad nieogrzewang piwnicg 1243 dzienKa
Sd dla stropu pod nieogrzewanym poddaszem 2792 3335 dzien'Ka
Zestawienie cen ciepta - CO
Oom, Om, (netto) 9 006,54 9 006,54 zH(MW 'mc)
Oy, O, (netto) 98,10 98,10 z/IGJ
Ay, Ay, (netto) 19,15 19,15 zt/m-c
Zestawienie cen ciepta - CWU
Oom, Om, (netto) 0,00 0,00 z/(MW'mc)
Oy, Oy, (netto) 99,27 99,27 zt/GJ
Ay, Ay, (netto) 86,03 86,03 zt/m-c

Szczegotowe kalkulacje cen w zatgczniku nr 1
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajgcego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciana zewnetrzna

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie:

A= 0,031 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wspotczynnika U < 0,20 W/(m2 K) - wg WT2021

wspoétczynnika U < 0,20 W/(m2 K) - wg WT2021

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci

>
n

A kosz —

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkos$ci

3222 m?

355,3 m?

ocieplenie $ciany metodg bezspoinowa z uzyciem styropianu grafitowego o wspétczynniku przewodzenia ciepta:

ST Stan Warianty
Lp. Omodwienie Jedn. Istnisjacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,11 0,13 0,15
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR mZK/W 3,55 4,19 4,84
3 |Opér ciepiny R m?K/w/| 0,917 4,465 5,110 5,755
4 |Qqy, Q, = 8,6410°Sd'A.U, GJ/a 105,3 21,6 18,9 16,8
5 [qous G1u =10 A*(to-t,0) U, MW 0,0141 0,0029 0,0025 0,0022
6 Roczna oszczednos$¢ kosztow Aa 94182 97220 99593
AO,, = (Qou-Qqu)O0,+12(qoy-d1y)Om*12*Ab ' ' '
7 |Cena jednostkowa usprawnienia (netto) zt/m? 500 570 640
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 177 630 | 202 498 227 366
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 18,86 20,83 22,83
10 |Uo, U4 W/m?K| 1,091 0,224 0,196 0,174

Podstawa przyjetych wartosci Ny

budynku.

nieogrzewanej piwnicy.

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg. wycen oraz wczesniejszych realizacji docieplen budynkéw przez
inwestora. Montaz ptyt styropianowych nalezy wykona¢ z uzyciem kotkdw z rdzeniem z tworzywa sztucznego, dodatkowo
nalezy wykonac¢ obrébke osciezy drzwi zewnetrznych i okien ptytami styropianowymi oraz przetozenia orynnowania

Powierzchnia $cian do obliczen kosztow usprawnienia zostata powiekszona o ciggtos¢ izolacji - Sciana zewnetrzna
Wraz z ociepleniem nalezy wykonac¢ wszystkie roboty towarzyszgce i odtworzeniowe, ktére pozwolg na uzyskanie

elementu o funkcjonalnosci elementu przed modernizacjg wraz z wymiang wyeksploatowanych okien i drzwi piwnicznych
(Okna w wiekszosci bez szyb - uszczelnione materiatami typu: sklejka.dykta,ptyta OSB, ptyta styropianowa).

Wybrany wariant : 2 [Koszt netto : 202 498 zt

SPBT=

20,83 lat

Koszt brutto: 249 073 zt
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7.2.2. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajgcego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciana klatki schodowej na

poddaszu
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 20,7 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 20,7 m?
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie:
ocieplenie $ciany z uzyciem styropianu o wspotczynniku przewodzenia ciepta:
A= 0,034 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:
wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U < 0,30 W/(m2 K) - wg WT2021
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U < 0,30 W/(m2 K) - wg WT2021
wariant 3: o grubosci 5 cm wiekszej niz w wariancie 2
ST Stan Warianty
Lp. .
p Omodwienie Jedn Istnisjacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,05 0,10 0,15
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 1,47 2,94 4,41
3 |Opér ciepiny R m2K/W 0,440 1,911 3,381 4,852
4 |Qqy, Q, = 8,6410°Sd'A.U, GJla 10,7 2,6 1,5 1,0
5 [qous G1u =10 A*(to-t,0) U, MW 0,0014 0,0003 | 0,0002 0,0001
6 Roczna oszczednos$¢ kosztow Aa 9113 10344 10899
A0, = (Qou-Qqu)0,+12(qoy-a1y)Om*12*Ab ' ' '
7 |Cena jednostkowa usprawnienia (netto) zt/m? 450,0 500,0 550,0
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 9 324 10 360 11 396
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 10,23 10,02 10,46
10 |Uo, U4 wim*K| 2272 0,523 0,296 0,206

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg. wycen oraz wczesniejszych realizacji docieplen budynkéw przez

inwestora.
Wraz z ociepleniem scian klatki schodowej na poddaszu nalezy wymieni¢ drzwi wejsciowe na poddasze (wymagany

wspotczynnik przewodzenia ciepta U < 1,30 W(m2K)

Wybrany wariant : 2 |[Koszt netto :

10 360 zi

SPBT=

10,02 lat

Koszt brutto:

12743 zt

Str. 20




Przegroda

7.2.3. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajgcego straty

ciepta przez przenikanie Strop pod nieogrzewanym

poddaszem
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 1458 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 1519 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie:

ocieplenie stropu poddasza z uzyciem piany PUR lub ptyt PIR pomiedzy belkami stroppwymi oraz naddatku na ruszcie
drewnianym. Wykonczenie za pomocg deskowania 2,5 cm lub ptut OSB.

Wspétczynniku przewodzenia ciepta

A= 0,022 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkos$ci
wspotczynnika U < 0,15 W/(m2 K) - wg WT2021

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U < 0,15 W/(m2 K) - wg WT2021

wariant 3: o grubosci 5 cm wiekszej niz w wariancie 2

ST Stan Warianty
Lp. Omodwienie Jedn. Istnisjacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,20 0,25 0,30
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 5,67 6,35 8,08
3 |Opér ciepiny R m2K/W 1,247 5,512 7,596 9,325
4 |Qqy, Q4 = 8,6410°Sd'A.U, GJ/a 28,2 7,5 55 4,4
5 [qous G1u =10 A*(to-t,0) U, MW 0,0037 0,0010 0,0007 0,0006
6 Roczna oszczednos$¢ kosztow Aa 2327 2 551 2673
AO,, = (Qou-Qqu)O0,+12(qoy-d1y)Om*12*Ab

7 |Cena jednostkowa usprawnienia (netto) zt/m? 270,0 320,0 370,0
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 41 002 48 595 56 188
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 17,62 19,05 21,02
10 |Uo, U4 W/m*K| 0,802 0,181 0,132 0,107

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg. wycen oraz wczesniejszych realizacji docieplen budynkéw przez
inwestora. Przyjeta powierzchnia kosztow do docieplenia zostata powiekszona o zadaszenie klatki schodowej na
poddaszu.

Ocieplenie stropu poddasza nalezy dokona¢ poprzez usuniecie obecnej warstwy popiotu i wypetnienie przestrzeni
pomiedzy belkami h=20cm piang PUR lub ptytami PIR o wspétczynniku przewodzenia 0,022 W/mK oraz dodatkowg
warstwg 5cm izolacji na ruszcie drewnianym.

Wraz z ociepleniem nalezy wykonac¢ wszystkie roboty wykohczeniowe tj.: wykonczenie podtogi deskami lub ptytami OSB,
obrébka potgczenia podtogi z kominami, oraz scianami - ktdére pozwolg na uzyskanie elementu o funkcjonalnosci sprzed
modernizaciji.

Dopuszcza sie zastosowanie innego materiaty termoizolacyjnego pod warunkiem zachowania oporu cieplnego i
wspotczynnika przenikania ciepta na poziomie wyliczonym w Audycie.

Wybrany wariant : 2 [Koszt netto : 48 595 z} SPBT= 19,05 lat

Koszt brutto: 59772 zt
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Przedsiewzieci
7.2.5. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia polegajacego na e

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Drzwi zewnetrzne

= 200 m? V obi = Vpn-12831" CM

Dane: powierzchnia drzwi A o
Cw=1 Viom= 10,81 m3nh Vpn-12831= 11,09  m¥h

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane istniejgcych drzwi na szczelne, o lepszych wspoétczynniku U:

wariant 1: drzwi o wspétczynniku U= 1,3 W/m2*K bez nawiewnikéw
wariant 2: drzwi o wspoétczynniku U= 1,0 W/m2*K bez nawiewnikéw
wariant 3: drzwi o wspoétczynniku U= 0,8 W/m2*K bez nawiewnikéw
S Stan Warianty
Lp. b
P Omowienie Jedn Istnlejacy 7 2 3
1 |Wspotczynnik przenikania drzwi U W/m?K 2 1,3 1,0 0,8
) L . . Cr - 1,30 1,00 1,00 0,70
2 |Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cn - 1,50 1,00 1,00 1,00
3 [8,64*10°*Sd*A,,*U GJ/a 1,2 0,8 0,6 0,5
4 [2,94*10%C*C,,*V,,or*Sd GJia 2,1 1,1 11 0,8
5 [Qo, Q1 =(3) +(4) GJ/a 3 2 2 1
6 [10*A ¥ (two-t,0)*U MW 0,0002 0,0001 0,0001 0,0001
7 (3,44107*Vpy *(two-ty) MW 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
8 [do, d1=(6) +(7) MW 0,0004 0,0003 0,0002 0,0002
9 Roczna oszczednos¢ kosztow Afrok 152 174 215
AO,, = (Qou-Q1y)0,+12(doy-d1y)Om12*Ab
10 |Koszt jednostkowy drzwi N4, (netto) zt 4 500 5000 5500
11 |Koszt wymiany drzwi N, (netto) zt 9 000 10 000 11 000
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0 0
13 |[Koszt N,,+N, zt 9 000 10 000 11 000
14 |SPBT = (No«*+N,,)/AO,, lata 59,39 57,55 51,23

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny na podstawie wycen oraz wczeséniejszych realizacji wymian drzwi klatkowych w budynkach
wielorodzinnych przez inwestora.

Wybrany wariant : 1 Koszt netto: 9 000 zt SPBT= 51,2 lat

Koszt brutto: 11 070 zt
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7.2.6. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci
SPBT

- - . . Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego el Al SPBT lata
1 |Ocieplenie scian klatki schodowej na poddaszu 10 360 10,02
2 |[Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem 48 595 19,05
3 |Ocieplenie $cian zewnetrznych 202 498 20,83
4 |Wymiana drzwi wej$ciowych 9 000 51,23

7.3. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego (czwarty krok
optymalizacyjny)

Niniejszy rozdziat obejmuije:

a.  okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

b.  ocene wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
c.  wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.3.1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

Nr wariantu
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne 1 2 3 4
1 Ocieplenie $cian klatki schodowej na poddaszu X X X X
2 Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem X X X
3 Ocieplenie scian zewnetrznych X X
4 Wymiana drzwi wejsciowych X

7.3.2. Zestawienie kosztu poszczegdlnych wariantow termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu
wykonania audytu termomodernizacyjnego

Koszt
Zakres ulepszen wchodzacych - - -
Lp. w skiad wariantu Wariantu Audytu Catkowity Catkowity
termomodernizacyjnego Inetto/ 4] Inetto/ Ibrutto/
[z4] [z4] [z4]
1 [1+2+3+4 270 453 3100 273 553 336 470
2 |1+2+3 261 453 3100 264 553 325 400
3 |1+2 58 955 3100 62 055 76 328
4 1 10 360 3100 13 460 16 556
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7.3.3. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego (brutto)

C.0. C.W.U. C.0. + Cc.w.U. Zmiana
warianty Q. o
plata 2 2 Optata Optata
oo wg obl.1) n Wq QeoWa I c.o. Gewu ) Qewu ) cw.u. |3 * dow | Qeo * Qe c.o.+c.w.u. AQcorcwu |Oszezedn.| Oszczedn.
MwW GJ/rok GJ/rok zl/rok MW GJ/rok zl/rok MW GJ/rok zt/rok GJ/rok zt/rok %
1 0,0182 67,25 0,819 0,95 78,01 12115 0,0038 57,49 8 289 0,0220 135,50 20 404 170,74 23 047 55,8%
2 0,0182 67,61 0,819 0,95 78,42 12 164 0,0038 57,49 8 289 0,0220 135,91 20453 170,33 22 998 55,6%
3 0,0321 167,99 0,819 0,95 194,86 28 062 0,0038 57,49 8 289 0,0359 252,35 36 351 53,89 7 100 17,6%
4 0,0356 195,54 0,819 0,95 226,82 32383 0,0038 57,49 8 289 0,0394 284,31 40 672 21,93 2779 7.2%
is?r;isetjzncy 0,0366 | 203,73 0,819 1,00 248,75 35162 0,0038 57,49 8 289 0,0404 306,24 43 451

2). wyniki wg zatgcznika nr 4

I:l wariant wybrany do realizacji

1)

- wyniki z programu Audytor OZC 7.0Pro - obliczenie mocy i zuzycia ciepta
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7.3.4. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa oszczednos¢

Roczne zapotrzebowania na energi Premia
L Wariant przedsiewziecia Koszty brutto 0szczednosci P (z uwzglednieniem g termomoder
P- termomodernizacyjnego [z] kosztow energii g,e. . nizacyjna
sprawnosci catkowitej
[zt/rok] o [
[%]
1 2 3 4 5 6
Ocieplenie scian klatki schodowej na
poddaszu
Ocieplenie stropu pod
nieogrzewanym poddaszem
1 336 470 23 047 55,75% 87 482
Ocieplenie scian zewnetrznych
Wymiana drzwi wejsciowych
Ocieplenie $cian klatki schodowej na
poddaszu
eolen
o |Qcieplenie stropu pod 325 400 22 998 55,62% 84 604
nieogrzewanym poddaszem
Ocieplenie $cian zewnetrznych
Ocieplenie $cian klatki schodowej na
poddaszu
3 - - 76 328 7100 17,60% 19 845
Ocieplenie stropu pod
nieogrzewanym poddaszem
4 Ocieplenie $cian klatki schodowej na 16 556 2779 7.16% 4305

poddaszu

Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantéw spetniajgcy wymagania okreslone w art. 3 ustawy, a

wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej oblicza sie zgodnie z art. 5 ustawy
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7.3.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujacy usprawnienia:

- Ocieplenie Scian klatki schodowej na poddaszu

- Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem
- Ocieplenie $cian zewnetrznych

- Wymiana drzwi wejsciowych

Przedsiewzigcie to spetnia warunki ustawowe:

1. oszczednosc¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 55,75% czyli powyzej 25%
2. inwestor nie planuje kredytu - finansowanie przedsiewziecia termomodernizacyjnego ze srodkéw wiasnych
3. srodki wtasne inwestora wyniosg 336 470 zt , co spetnia oczekiwania inwestora;

4. Inwestor planuje pozyskanie refundacji poniesionych kosztéw w ramach dziatania FEDS. 09.06 Transformacja
Srodowiskowa - ZIT, typ projektu 9.6.A Renowacja zwiekszajgca efektywnos$é energetyczng istniejgcych
budynkéw mieszkalnych

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji

[8.1. [Opis robét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujgce prace.
1. Ocieplenie scian klatki schodowej na poddaszu styropianem o wspotczynniku A = 0,034 W/(m*K)), o grubosci
10 cm, wykonczenie tynkiem

2. Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem piang PUR lub ptytami PIR (o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A = 0,022 W/(m*K)), o grubosci 25 cm (20cm pomiedzy belkami + 5cm na ruszcie
drewnianym). Wykonczenie za pomocg deskowania lub ptyt OSB.

3. Ocieplenie scian budynku styropianem grafitowym o wspoétczynniku A = 0,031 W/(m*K)), o grubosci 13 cm,
wraz z wienczeniem tynkiem.

UWAGA: Wraz z ociepleniem $cian zewnetrznych nalezy ociepli¢ sciany nadziemne nieogrzewanej
piwnicy. Dodatkowo zachowania funkcjonalnosci budynku nalezy wymieni¢ uszkodzone okna piwniczne

4. Wymiana drzwi wejsciowych do budynkuo U =1,3 W/(mz*K).
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|8.2. |Uproszczony przedmiar rob6t optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Obmiar Ce:z tj;dn' Koszt netto Koszt brutto
Lp. Opis 2
m? | szt. 2’ z zt
zl/szt.
Ocieplenie scian klatki schodowej na
1 | ooddaszy ) 20,72 500 10 360 12743
2 Socéz’z::fmsmp“ pod nieogrzewanym 151,86 320 48 595 59 772
3 Ocieplenie $cian zewnetrznych 355,26 570 202 498 249 073
4 Wymiana drzwi wejsciowych 2,0 4 500 9000 11070
5 Koszt Audytu 1 3100 3100 3813
Wymiana okien piwnicy w ramach prac
6 |zwigzanych z ociepleniem scian 5800 7134
zewnetrznych
Opomiarowanie lokali zasilonych z wezla
cieplnego oraz przygotowanie instalacji 3 1500
7 |wraz opmiarowaniem do pozpsta%ych lokali 12 000 14 760
ogrzewanych indywidualnymi kotami
gazowymi (montaz ultradzwigkowych 3 2500
licznikdw ciepta)
SUMA 291 353 358 365
8.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu (wariant 1)
Kalkulowany koszt robot wyniesie (netto): 291 353 z}
Kalkulowany koszt robé6t wyniesie (brutto): 358 365 zt
Oszczednosé kosztéw rocznych w ramach termomodernizacji 23 047 zt
Udziat srodkéw wtasnych inwestora: 15,0% 53 755 zt
Mozliwe dofinansowanie z programu FEDS.09.06 85,0% 304 610 zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 87 482 zt
Czas zwrotu naktadéw SPBT (bez dofinansowania) 15,5 lat
Czas zwrotu naktadéw SPBT (z dofinansowaniem FEDS.09.06) 2,3 lat

[8.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1. Ztozenie wniosku w programie FEDS. 09.06 Transformacja $rodowiskowa - ZIT, typ projektu 9.6.A

Renowacja zwiekszajgca efektywnos¢ energetyczng istniejgcych budynkéw mieszkalnych lub innym zgodnie

z planami inwestora
2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot
3. Realizacja robot i odbiér techniczny

9. ZALACZNIKI DO AUDYTU
Zatgcznik 1 Obliczenie optat za zuzycie ciepta
Zatgcznik 2 Obliczenie wspotczynnikéw przenikania przegréd
Zatgcznik 3 Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
Zatgcznik 4 Obliczenie wskaznikdw na ciepto dla ogrzewania i wentylacji
Zatgcznik 5 Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu
. Zestawienie wskaznikdéw rocznego zapotrzebowania na energie koncows i nieodnawialng
Zatgcznik 6 o
energie pierwotng
Zatgcznik 7 Wyniki komputerowych obliczer sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie
Zatgcznik 8 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto - wyniki obliczen z programu OZC 7.0 PRO
Zatgcznik 9 Obliczenia stopniodni
Zatgcznik 10 Obliczenia efektu ekologicznego
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Zatgcznik nr 1

Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepta

Zatozenia:

1) Instalacja CO: wezet cieplny podtgczony do MZEC Swidnica

2) Instalacja CWU: Kociot gazowy, terma elektryczna przyjeto udziat wg. EK

Kalkulacja kosztow:

Ciepfo sieciowe - przyjeto koszt energii oraz mocy wg. Taryfy zatwierdzonej przez URE
dla MZEC Swidnica - wezet cieplny w grupie taryfoweij: ZA
Cena za zamdéwiong moc cieplng: 13 351,69
Stawka optaty statej za ustugi przesytowe: 4 593,76
Cena ciepta: 92,69
Stawka optaty statej za ustugi przesytowe: 20,16

zt netto/MW miesiecznie
zt netto/MW miesiecznie
zt/ GJ netto
zt/ GJ netto

Gaz - przyjeto koszt taryfy PGNIG W-1 - klienci indywidualni pobierajgcy

do 300 m3 gazu
Koszt jednostkowy:
Koszt energii:
Abonament:

29,96 gr/kWh brutto
102,36 zl/GJ brutto
7,85 zt brutto/mieszkanie

Energia elektryczna - przyjeto na podstawie taryfy G11 - TAURON

Energia czynna:
Optata zmienna:
Razem:

0,5092 z/kWh brutto
0,2682 z/kWh brutto
0,7774 z{kWh brutto

215,95 z/GJ brutto

Abonament:

25,44 zt brutto/mieszkanie

Ad 1) Wyznaczenie kosztow na ogrzewanie

Ceny bez Ceny z VAT
VAT 23%
Opfata stata za moc zamoéwiong zt/(MW-m-c) 6 701,00 8 242,23
Przesyt zt/(MW-m-c) 2 305,54 2 835,81
Razem optata stata zt/(MW-m-c) 9 006,54 11 078,04
Optata zmienna za ciepto ztGJ 87,97 108,21
Przesyt zGJ 10,12 12,45
Razem optata zmienna ztIGJ 98,10 120,66
Abonament | zt/(pkt. pomiarowy m-c) 19,15 | 23,55
Ad 2) Wyznaczenie kosztéw na cieptg wode
Ceny bez Ceny z VAT
VAT 23%
Opfata stata za moc zamoéwiong zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Przesyt zH(MW-m-c) 0,00 0,00
Razem optata stata zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Optata zmienna za ciepto zl/GJ 99,27 122,10
Przesyt zl/GJ 0,00 0,00
Razem optata zmienna zl/GJ 99,27 122,10
Abonament | zt/(pkt. pomiarowy m-c) 86,03 | 105,82
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Obliczenie wspofczynnikoéw przenikania ciepta dla przegrod (U)

Przed termomodernizacjg

Obliczenie wspofczynnikéw przenikania ciepta dla przegréd (U)

Po termomodernizacjg

Zatgcznik 2

Przegrod Opis warstw Svn;btovjc A R, Ri, Re v
egroda pis wars a[nsﬂ Yo Wim*K)] | [mP Ky | (Wim2K)]

tynk cem-wap 0,020 0,820 0,024

Mur z cegty czerwonej petnej 0,250 0,770 0,325

Pustka niewntylowana 0,030 0,180

Sciany Mur z cegty dziurawki 0,120 0,620 0,194
e tynk cem-wap 0,020 0,820 0,024| 0,196

Styropian grafitowy 0,130 0,031 4,194

Rsi 0,130

Rse 0,040

razem 5,111

Styropian EPS 200-034 0,100 0,034 2,941

Sciana tynk cem-wap 0,010 0,820 0,012

wewnetrzna Mur z cegty czerwonej petnej 0,120 0,770 0,156
Klatki schodowei tynk cem-wap 0,010 0,820 0,012 0,296

)

na poddaszu Rsi 0,130

Rsi 0,130

razem 3,381

Deskowanie 0,025 0,160 0,156

Piana PUR lub Piyty PIR na 0,050{0,022/0,160| 2,273/0313

ruszcie drewnianym

Strop pod E‘:k:lﬁ;e;’l'&'a"a / Piana PUR 0,200(0,160/0,022 1,25/ 9,091
”'i‘;’ggj:’zaerzm Deskowanie 0,025 0,160 o156 %132

tynk cem-wap 0,010 0,820 0,012

Rs; 0,100

Rse 0,100

razem 7,596

Przegrod Opis warstw varlib?vjc A R, Ri, Re v
egroda pis wars a[ > : Yo im0l | fm Ky | (wimK)]
tynk cem-wap 0,020 0,820 0,024
Mur z cegly czerwonej petnej 0,250 0,770 0,325
Pustka niewentylowana 0,030 0,180
Sciany Mur z cegly dziurawki 0,120 0,620 0,194
Zewnetrzne tynk cem-wap 0,020 0,820 0,024 1,091
Rsi 0,130
Rse 0,040
razem 0,917
tynk cem-wap 0,010 0,820 0,012
Sciana Mur z cegly czerwonej petnej 0,120 0,770 0,156
wewnetrzna [tynk cem-wap 0,010 0,820 0,012 2972
klatki schodowej Rsi 0,130 ’
na poddaszu Rsi 0,130
razem 0,440
tynk cem-wap 0,020 0,820 0,024
Mur z cegly czerwonej petnej 0,250 0,770 0,325
Sciana piwnicy |Mur z cegly czerwonej petnej 0,120 0,770 0,156 0,710
na gruncie
Ry 0,904
razem 1,409
Podioga na B'eton o gestosci 1800 0,100 1,150 0,087
gruncie - Piasek 0,200 2,038 0,1108 0,479
pwnica razem 2,087
Deskowanie 0,025 0,160 0,156
Belka drewniana / Popiot 0,200 0,16/0,3(1,25/ 0,667
Strop pod Deskowanie 0,025 0,160 0,156
nieogrzewanym |tynk cem-wap 0,010 0,820 0,012| 0,802
poddaszem Rsi 0,100
Ree 0,100
razem 1,247
Wykonczenie podtogi 0,015 0,200 0,075
Strop nad Jastrych cementowy 0,030 1,300 0,023
) Strop z pustakéw ceramicznych 0,300 0,700 0,429
meogrzewana R, 0.170 1,154
piwnicg R, 0.170
razem 0,867
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zatacznik nr 3

I. Minimalna wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg Rozporzadzenia dot. metodyki

wyznaczania $wiadectwa charakterystyki energetycznej budynkéw

1. Strumien podstawowy - Vhom

. Powierzchnia Wiskasnik taczn.e zap.

Typ pomieszczen ogrzewana 3, . 2 powietrza
[mz] [m™/(s*m”)] [m3/h]
Budynek wielorodzinny - went. ciggta 351,5 0,00032 404,97
Budynek wielorodzinny - klatka schodowa 39,6 0,00022 31,34
SUMA: 436,31

2. Strumien dodatkowy - Vinf

Budynek bez przeprowadzonej proby szczelnosci, w ktérym wymieniono okna po roku 1995

Kubatura . taczne zap.
. . Wskaznik .
Typ pomieszczen ogrzewana (1/h] powietrza
[m’] [m®/h]
Budynek wielorodzinny - went. ciggta 937,40 0,2 187,48
Budynek wielorodzinny - klatka schodowa 107,20 0,2 21,44
SUMA: 208,92
3. Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg Rozporzadzenia dot. Swiadectw
(Vnom +Vinf) - DO KARTY AUDYTU
taczny strumien wentylacyjny: Vnom + Vinf [m>/h] 645,23
| Kubatura ogrzewana/wentylowana budynku [m3]| 1 044,60
| Krotno$¢ wymian powietrza wentylacyjnego [h'1]| 0,62
4. Minimalna warto$¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg PN-EN-12831
Kubatura Krotnogé taczne zap.
Typ pomieszczen ogrzewana wymian powietrza
[m’] [1/h] [m>/h]
Budynek wielorodzinny - mieszkania 937,40 0,5 468,70
Budynek wielorodzinny - klatka schodowa 107,20 0,3 32,16
SUMA: 500,86
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C.D. Zatacznik nr 3

II. Strumienie powietrza wentylacyjnego przyjete do optymalizacji usprawnien zwigzanych z wymiang

okien i drzwi zewnetrznych

1. Okredlenie strumieni wentylacyjnych dla przegréd

Przegroda Okna M | OknaK | Drzwi W tacznie
Powierzchnia | [m?] 59,60 3,80 2 65,4
Udziat (%] 91,1% | 5,8% 3,1% 100%
Vnom [m*n] | 404,97 | 20,53 | 10,81 436,31
V12831 [m*h] | 468,70 | 21,07 | 11,09 500,86

Opis przegréd:

Okna M - okna w czesci mieszkalnej budynku wielorodzinnego

Okna K - okna w czesci klatki schodowe]j budynku wielorodzinnego

Drzwi W - drzwi wejsciowe do budynku wielorodzinnego

2. Wspdtczynniki korygujgce strumienie wentylacyjne wg. met. Wyznaczania Audytu

Cr Cw Cm Komentarz
Przed wymiang okien/drzwi zewnetrznych
Przed wymiana 13 1 15 (okna/drzwi bardzo nieszczelne) - tylko dla klatki
! ! schodowej. Okna czesci mieszkalnej w dobrym stanie -
wspotczynniki korygujace jak po wymianie.
o Pow wymianie okien/drzwi zewnetrznych
Po wymianie 1 1 1

(okna drzwi szczelne, bez nawiewnikéw)

3. Skorygowany strumienl do obliczer rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok] wg

Rozporzadzenia dot. metodyki wyznaczania Swiadectwa charakterystyki energetycznej budynkow.

V'nom = Vnom * Cr * Cw
Przegroda Okna M | OknaK | Drzwi W tacznie
Przed wymiang [m’/n] | 404,97 20,53 14,05 439,55
Po wymianie [m3/h] 404,97 20,53 10,81 436,31

4. Skorygowany strumien do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng g [MW] wg PN-EN-12831

Vobl = V;,43; ¥ Cm
Przegroda Okna M | Okna K | Drzwi W tacznie
Przed wymiang [m’/n] | 468,70 21,07 16,63 506,40
Po wymianie [m3/h] 468,70 21,07 11,09 500,86
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Obliczenie wskaznikéw na ciepto dla ogrzewania i wentylacji

1. Wskazniki zapotrzebowania na ciepto przed termomodernizacjg

Zalgcznik nr 4

Ciepio Kociot gaz
Opis Symbol Jedn. sieciowe 9 tacznie
49,7% 50,3%
. N kWh/rok | 28 126,08 | 28 465,63 | 56 591,71
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg Qun
GJ/rok 101,25 102,48 203,73
Sprawnosc¢ catkowita systemu nH,tot 0,811 0,827 0,819
. . , kWh/rok | 34 680,74 | 34 420,35 | 69 101,09
Roczne zapotrzebowanie na energie korcowg QkH
GJ/rok 124,85 123,91 248,76
Wspoditczynnik naktadu na nieodnawialng
enerqle plemotna dla MZEC $w|dn|ca. . W N 15467 N 15467
Wspétczynnik aktualny na dzien sporzgdzania
Audytu, opublikowany 2024-02-20.
Wspétczynniki naktadu na nieodnawialng w 11 11
energie pierwotng dla gazu i wegla ! - - ’ ’
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng | Qp 4 kWh/rok | 53 640,70 | 37 862,39 | 91 503,09
2. Wskazniki zapotrzebowania na ciepto po termomodernizacji
Ciepio Kociot gaz
Opis Symbol Jedn. sieciowe 9 tacznie
49,7% 50,3%
. o kWhirok 19 584,24 | 939633 | 18680,57
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowag Qun
GJ/rok 33,42 33,83 67,25
Sprawnosc¢ catkowita systemu nH,tot 0,811 0,827 0,819
. o kWhirok 1 11 447,80 | 11361,95 | 22 809,84
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg QkH
GJ/rok 41,21 40,90 82,11
Wspoditczynnik naktadu na nieodnawialng
energle pler\_/votna dla MZEC _Sv’wdmca. _ W 1 5467 1 5467
Wspoditczynnik aktualny na dzien sporzgdzania
Audytu, opublikowany 2024-02-20.
Wspotczynniki naktadu na nieodnawialng W 11 11
energie pierwotng dla gazu i wegla ! ’ ’
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng |  Qp kWh/rok | 17 706,45 | 12 498,14 | 30 204,59
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C.D. Zatacznik nr 4

3. Wskazniki redukcji zapotrzebowania na ciepto po przeprowadzeniu termomodernizacji

Stan

Opis Symbol Jedn. o Stan po Redukcja
istniejgcy

(1) (2 3 (4) (5 (6)
Powierzchnia ogrzewana As m? 391,74 391,74 n.d.
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego aQ kWh/rok | 56 591,71 | 18 680,57 67%
dla ogrzewania i wentylacji VA GJ/rok 203,73 67,25
Roczne zapotrzebowanie na energie koficowa | kWh/rok | 69 101,09 | 22 809,84 6T%
dla ogrzewania i wentylacji oA GJ/rok 248,76 82,11
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na E KWh/(m?*rok 144.46 47.69 67%
energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji UiH ) ’ ’ ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na E kWh/(m?*rok 176.40 58.20 67%
energie koncowa dla ogrzewania i wentylacji K.H ) ’ ’ ’
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng | Qp 4 kWh/rok | 91 503,09 | 30 204,59
Wskaznik n trzebowania na 2 67%

skaznik rocznego zapotrz = kWh/(m“*rok 233,58 77,10

energie pierwotng

)
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Zatgcznik 5

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

1) Obliczanie zapotrzebowania na ciepto uzytkowe na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

Stan Stan po
Opis Symbol Jednostka L termomoder
istniejgcy R
nizacji
(1) (2) (3 (4 (5
ciepto wtasciwe wody Cw kJ/(kg*dK) 4,19 4,19
gestosé wody [ kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Ve dm®(m?*dzien) 1,6 1,6
powierzchnia ogrzewana A m? 391,74 391,74
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze o
czerpalnym Bcw c 55 55
temperatura wody przed podgrzaniem 0, °C 10 10
wspotczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w
uzytkowaniu Kr 0,9 0,9
liczba dni w rok tr dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego a kWhrok 10783,94 | 10 783,94
— kP kA Kk N x|, * * uw
QU,W_Vcw Af Cw P (ecw 90) kR tuz/(1000 3600) GJ/rok 38,82 38,82
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie 2%
uzytkowg Euw kWh/(m“*rok) 27,53 27,53
2) Wyznaczenie wskaznikdw zapotrzebowania na ciepto dla cieptej wody uzytkowej
Udziat zrodet (terma/kociot gazowy kondensacyjny) 16,8% 83,2% tacznie
ergzzTe zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla Quw KWhrok 181170 897224 | 1078394
Sprawno$¢ wytwarzania ciepta Nwg 0,960 0,850 0,868
Sprawno$c¢ przesytu cieptej wody Nw,d 0,800 0,800 0,800
Sprawno$¢ akumulaciji Nw,s 0,850 1,000 0,975
Sprawno$¢ sezonowa wykorzystania Nw,e 1,000 1,000 1,000
Sprawno$¢ catkowita Nw,tot 0,653 0,680 0,675
. . . kWh/rok 277443 | 13194,47 | 15968,90
Roczne zapotrzebowanie energii koncowej Qx.w
GJ/rok 9,99 47,50 57,49
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie .
Koricowa Exw | kWh/(m*rok) 7,08 33,68 40,76
Wspotczynniki naktadu na nieodnawialng energie
. W, 1,1 1,1
pierwotng dla gazu
Wspotczynniki naktadu na nieodnawialng energie w 25 25
pierwotng dla energii elektrycznej ' ’ o '
Roczne zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna Qpw kWh/rok 6 936,08 | 14 513,92 | 21 450,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na Epw kWh/(mz*rok) 17,71 37,05 54,76

energie pierwotng
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3) Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Opis Jednostka . Stgn stan po
istniejgcy | modernizacji
(1) (2 3 4
llo$¢ uzytkownikow 0s. 12 12
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody wg PN-92/B- / 110 110
01706 Vcw
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m%h 0,073 0,073
Ve =( L*V¢,)/(18%1000)
Wsp. godzinowej nierdwnomiernosci rozbioru c.w.u.
- 5,083 5,083
N, = 9,32:L0%*
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m® wody
GJ/m® 0,189 0,189
Qo = Cu*P*(Beu-80)/10°
Max. moc c.w.u.
kW 19,5 19,5
o™= Vigr* Qui Ny 10%/3600
Srednia moc c.w.u.
kW 3,8 3,8

Sr max
Qewu = Yewu /Nh

C.d. Zatacznik 5
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pierwotng dla co+cwu

Zatlacznik nr 6
Zestawienie wskaznikéw rocznego zapotrzebowania na energie koncowga i nieodnawialng energie

. . Stan po
Opis Jednostka | Stan istniejacy modernizacji Efekt
(1) 2 3) 4 ®)
Roczne zapotrzebowanie na energie Q
. U
uzytkowa
GJ/rok 203,73 67,25 136,48
- ogrzewanie i wentylacja 66,99%
kWh/rok 56 591,71 18 680,57 37 911,14
GJ/rok 38,82 38,82 0,00
- ciepta woda uzytkowa 0,00%
kWh/rok 10 783,94 10 783,94 0,00
GJ/rok 242,55 106,07 136,48
- ogotem 56,27%
kWh/rok 67 375,65 29 464,51 37 911,14
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie E
na energie uzytkowg v
- ogrzewanie i wentylacja KW h/(m®*rok) 144,46 47,69 96,77 66,99%
- ciepta woda uzytkowa KW h/(m>*rok) 27,53 27,53 0,00 0,00%
- ogdtem KW h/(m?*rok) 171,99 75,22 96,77 56,26%
Roczne zapotrzebowanie na energie Q
koncowa K
GJ/rok 248,76 82,11 166,65
- ogrzewanie i wentylacja 66,99%
kWh/rok 69 101,09 22 809,84 46 291,25
GJ/rok 57,49 57,49 0,00
- ciepta woda uzytkowa 0,00%
kWh/rok 15 968,90 15 968,90 0,00
GJ/rok 306,25 139,60 166,65
- ogotem 54,42%
kWh/rok 85 069,99 38 778,74 46 291,25
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie E
na energie uzytkowa K
- ogrzewanie i wentylacja kW h/(m**rok) 176,40 58,20 118,20 67,01%
- ciepta woda uzytkowa kW h/(m**rok) 40,76 40,76 0,00 0,00%
- ogétem kW h/(m**rok) 217,16 98,96 118,20 54,43%
Roczne zapotrzebowanie na energie Q
pierwotng P
- ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 91 503,09 30 204,59 61 298,50 66,99%
- ciepta woda uzytkowa kWh/rok 21 450,00 21 450,00 0,00 0,00%
- ogotem kWh/rok 112 953,09 51 654,59 61 298,50 54,27%
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie E
na energie uzytkowa P
- ogrzewanie i wentylacja KW h/(m?*rok) 233,58 77,10 156,48 66,99%
- ciepta woda uzytkowa KW h/(m?*rok) 54,76 54,76 0,00 0,00%
- ogotem kW h/(m?*rok) 288,34 131,86 156,48 54,27%
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Zafacznik nr 7

Zestawienie wynikow obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie
dla poszczegdlnych wariantow termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 7.0 PRO

Zapotrzebowanie
Wariant -
mocy cieplnej, MW ciepta Qy, GJ/a

1 0,0182 67,25

2 0,0182 67,61

3 0,0321 167,99

4 0,0356 195,54
0 - stan istniejacy 0,0366 203,73
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Wyniki - Ogolne (zapotrzebowaie na moc ciepling - Audytor OZC

Normy:

Norma na obliczanie wsp. U:
Norma na projektowe obcigzenie cieplne ®:

PN-EN ISO 6946

PN-EN 12831:2006

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFAIII

Projektowa temperatura zewnetrzna fe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °C
Podstawowe wyniki obliczen budynku: Wariant 0 | Wariant 4 | Wariant 3 | Wariant 2 | Wariant 1
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 391,74 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 937,4 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 29739 28 762 25 291 11415 11 366 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 6812 6812 6812 6812 6812 W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 36 551 35574 32103 18 227 18178 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 0 0 0 0 w
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 36 551 35574 32103 18 227 18 179 w
W skazniki i wspofczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni, HL,A: 93,3 90,8 81,9 46,5 46,4 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury, HL,V: 35,0 34,1 30,7 17,4 17,4 W/m3
Wyniki obliczeh wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 176,4 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5

Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 809,8 m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza 8v: -20 °C
Domysine dane do obliczen:

Typ budynku: Wielorodzinny

Typ konstrukcji budynku: Bardzo ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania: Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku: Bez préby szczelnosci po 1995

Krotnos¢é wymiany powietrza wewn. ns : 4 1/h
Klasa ostoniecia budynku: Srednie ostoniecie

Czas uzytkowania/bytowe zyski ciepta: 12 h i wiecej

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c: 20 °C

Zatacznik nr 8
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Wariant O

(stan instniejacy) Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg Swiadectwa

(wyniki z programu Audytor 0OZC)

C.D. Zatacznik nr 8

Miesiagc Ld, m Tem, m QD Qiw Qg Qve nH, gn Qsol Qint QH, nd Cm Htr,adj | Hve, adj TH aH vH, m vH,lim fH, m LH,m
dni °C GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok kJ/K W/K W/K h h
Styczen 31 1,8 25,94 10,53 0,00 10,73 0,996 2,48 8,89 35,87 | 144943,8| 748,12 | 220,07 42 3,79 0,241 1,264 1,000 744
Luty 28 -0,8 26,717 10,90 0,00 11,07 0,997 2,92 8,03 37,83 | 144943,8| 748,72 | 220,07 42 3,79 0,225 1,264 1,000 672
Marzec 31 4,4 22,23 8,98 0,00 9,20 0,985 5,51 8,89 26,23 | 144943,8| 747,32 | 220,07 42 3,79 0,356 1,264 1,000 744
Kwiecien 30 8,1 16,41 6,57 0,00 6,79 0,949 7,21 8,60 14,77 | 144943,8| 745,58 | 220,07 42 3,79 0,531 1,264 1,000 720
Maj 31 13,2 9,69 3,71 0,00 4,01 0,758 9,20 8,89 3,77 144943,8| 740,06 | 220,07 42 3,79 1,035 1,264 0,684 509
Czerwiec 0 16,5 4,15 1,76 0,00 2,00 0,418 9,39 8,60 0,39 144943,8| 653,11 | 220,07 42 3,79 2,276 1,264 0,000 0
Lipiec 0 18,5 1,84 0,64 0,00 0,88 0,176 10,08 8,89 0,02 144943,8| 619,78 | 220,07 42 3,79 5,645 1,264 0,000 0
Sierpien 0 17,8 2,69 1,05 0,00 1,30 0,275 9,10 8,89 0,09 144943,8| 638,34 | 220,07 42 3,79 3,567 1,264 0,000 0
Wrzesien 30 13,3 9,24 3,60 0,00 3,82 0,827 5,77 8,60 4,77 144943,8| 739,87 | 220,07 42 3,79 0,863 1,264 0,648 467
Pazdziernik 31 9,3 15,25 6,09 0,00 6,31 0,960 4,61 8,89 14,68 | 144943,8| 744,75 | 220,07 42 3,79 0,488 1,264 1,000 744
Listopad 30 4,0 22,07 8,93 0,00 9,13 0,994 2,23 8,60 29,35 | 144943,8| 747,46 | 220,07 42 3,79 0,270 1,264 1,000 720
Grudzien 31 1,7 26,08 10,59 0,00 10,79 0,996 2,14 8,89 36,46 | 144943,8| 748,15 | 220,07 42 3,79 0,232 1,264 1,000 744
W sezonie 273 9,0 173,69 69,95 0,00 71,84 0,928 42,06 78,30 203,73 | 144943,8| 740,83 | 220,07 42 3,79 1,264 1,000 6064

Energia cieplna [GJ]

Swiadectwa energetyczne - Bilans energii cieplnej - W sezonie
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Wariant 4

(Ocieplenie

wg Swiadectwa

(wyniki

Scian klatki na poddaszu)

z programu Audytor OZC)

Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie

C.d. Zatacznik nr 8

Miesiagc

Ld, m

Tem,m

QoD

Qiw

Qg

Qve

nH, gn

Qsol

Qint

QH, nd

Cm

Htr,adj

Hve, adj

TH

aH

YH, m

vH, 1lim

fH, m

LH,m

dni

°C

GJ/rok

GJ/rok

GJ/rok

GJ/rok

GJ/rok

GJ/rok

GJ/rok

kJ/K

W/K

W/K

Styczen

31

1,8

25,94

9,31

0,00

10,73

0,996

2,48

8,89

34,65

144943,8

723,19

220,07

43

3,87

0,247

1,259

1,000

744

Luty

28

-0,8

26,11

9,64

0,00

11,07

0,997

2,92

8,03

36,58

144943,8

723,80

220,07

43

3,87

0,231

1,259

1,000

672

Marzec

31

4,4

22,23

7,94

0,00

9,20

0,985

5,51

8,89

25,18

144943,8

722,39

220,07

43

3,87

0,366

1,259

1,000

744

Kwiecien

30

8,1

16,41

5,80

0,00

6,79

0,949

7,21

8,60

13,99

144943,8

720,65

220,07

43

3,87

0,545

1,259

1,000

720

Maj

31

13,2

9,69

3,32

0,00

4,01

0,759

9,20

8,89

3,29

144943,8

715,14

220,07

43

3,87

1,063

1,259

0,653

486

Czerwiec

0

16,5

4,15

1,54

0,00

2,00

0,415

9,39

8,60

0,22

144943,8

628,19

220,07

43

3,87

2,343

1,259

0,000

Lipiec

0

18,5

1,84

0,54

0,00

0,88

0,172

10,08

8,89

0,00

144943,8

594,85

220,07

43

3,87

5,819

1,259

0,000

Sierpien

0

2,69

0,91

0,00

1,30

0,270

9,10

8,89

0,03

144943,8

613,41

220,07

43

3,87

3,674

1,259

0,000

Wrzesien

30

9,24

3,17

0,00

3,82

0,828

5,77

8,60

4,32

144943,8

714,94

220,07

43

3,87

0,886

1,259

0,634

456

Pazdziernik

31

15,25

5,37

0,00

6,31

0,960

4,61

8,89

13,96

144943,8

719,83

220,07

43

3,87

0,501

1,259

1,000

744

Listopad

30

22,07

7,89

0,00

9,13

0,994

2,23

8,60

28,32

144943,8

722,53

220,07

43

3,87

0,277

1,259

1,000

720

Grudzien

31

26,08

9,36

0,00

10,79

0,996

2,14

8,89

35,24

144943,8

723,22

220,07

43

3,87

0,239

1,259

1,000

744

W sezonie

273

173,69

61,82

0,00

71,84

0,929

42,06

78,30

195,54

144943, 8

715,90

220,07

43

3,87

1,259

1,000

6030

Energia cieplna [GJ]

Swiadectwa energetyczne - Bilans energii cieplnej - W sezonie

D
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Qg

[EFE

Qsol

GIH, nd
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Wariant 3

wg Swiadectwa

(wyniki z programu Audytor OZC)

(Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem)

Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie

C.d. Zatacznik nr 8

Miesiac Ld, m Tem,m QD Qiw Qg Qve nH, gn Qsol Qint QH, nd Cm Htr,adj | Hve,adj TH aH YH, m vH, 1lim fH, m LH,m
dni °C GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GI/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok kJ/K W/K W/K h h
Styczen 31 1,8 25,94 5,03 0,00 10,73 0,996 2,48 8,89 30,37 | 144943,8| 635,47 | 220,07 47 4,16 0,273 1,240 1,000 744
Luty 28 -0,8 26,717 5,23 0,00 11,07 0,997 2,92 8,03 32,16 | 144943,8| 636,08 | 220,07 47 4,16 0,254 1,240 1,000 672
Marzec 31 4,4 22,23 4,28 0,00 9,20 0,984 5,51 8,89 21,53 | 144943,8| 634,67 | 220,07 47 4,16 0,403 1,240 1,000 744
Kwiecien 30 8,1 16,41 3,10 0,00 6,79 0,943 7,21 8,60 11,39 | 144943,8| 632,93 | 220,07 47 4,16 0,601 1,240 1,000 720
Maj 31 13,2 9,69 1,72 0,00 4,01 0,728 9,20 8,89 2,26 144943,8| 627,42 | 220,07 47 4,16 1,173 1,240 0,547 407
Czerwiec 0 16,5 4,15 0,74 0,00 2,00 0,377 9,39 8,60 0,10 144943,8| 540,46 | 220,07 47 4,16 2,614 1,240 0,000 0
Lipiec 0 18,5 1,84 0,19 0,00 0,88 0,153 10,08 8,89 0,00 144943,8| 507,13 | 220,07 47 4,16 6,524 1,240 0,000 0
Sierpien 0 17,8 2,69 0,39 0,00 1,30 0,243 9,10 8,89 0,01 144943,8| 525,69 | 220,07 47 4,16 4,108 1,240 0,000 0
Wrzesien 30 13,3 9,24 1,64 0,00 3,82 0,804 5,77 8,60 3,15 144943,8| 627,22 | 220,07 47 4,16 0,977 1,240 0,584 420
Pazdziernik 31 9,3 15,25 2,86 0,00 6,31 0,956 4,61 8,89 11,51 | 144943,8]| 632,11 | 220,07 47 4,16 0,553 1,240 1,000 744
Listopad 30 4,0 22,07 4,26 0,00 9,13 0,994 2,23 8,60 24,68 | 144943,8| 634,81 | 220,07 47 4,16 0,306 1,240 1,000 720
Grudzien 31 1,7 26,08 5,06 0,00 10,79 0,997 2,14 8,89 30,94 | 144943,8| 635,50 | 220,07 47 4,16 0,263 1,240 1,000 744
W sezonie 273 9,0 173,69 33,18 0,00 71,84 0,920 42,06 78,30 167,99 | 144943,8| 628,18 | 220,07 47 4,16 1,240 1,000 5915
Swiadectwa energetyczne - Bilans energii cieplnej - W sezonie
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C.d. Zatacznik nr 8

Wariant 2 (Ocieplenie $cian zewnetrznych) Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg $wiadectwa
(wyniki z programu Audytor OZC)
Miesiac Ld, m Tem,m QD Qiw Qg Qve nH, gn Qsol Qint QH,nd Cm Htr,adj | Hve, adj TH aH vH, m vH,lim fH, m LH,m
dni °C GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GI/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok kJ/K W/K W/K h h
Styczen 31 1,8 10,08 4,33 0,00 10,73 0,995 2,48 8,89 13,83 144943,8| 295,79 | 220,07 79 6,24 0,452 1,160 1,000 744
Luty 28 -0,8 10,41 4,48 0,00 11,07 0,996 2,92 8,03 15,05 144943,8| 296,03 | 220,07 79 6,24 0,422 1,160 1,000 672
Marzec 31 4,4 8,64 3,69 0,00 9,20 0,964 5,51 8,89 7,65 144943,8| 295,48 | 220,07 79 6,24 0,669 1,160 1,000 744
Kwiecien 30 8,1 6,38 2,70 0,00 6,79 0,842 7,21 8,60 2,55 144943,8| 294,79 | 220,07 79 6,24 0,997 1,160 0,674 485
Maj 31 13,2 3,77 1,55 0,00 4,01 0,501 9,20 8,89 0,27 144943,8| 292,62 | 220,07 79 6,24 1,940 1,160 1,000 744
Czerwiec 0 16,5 1,54 0,72 0,00 2,00 0,236 9,39 8,60 0,01 144943,8 | 250,43 | 220,07 79 6,24 4,232 1,160 0,000 0
Lipiec 0 18,5 0,68 0,26 0,00 0,88 0,096 10,08 8,89 0,00 144943,8 | 237,31 | 220,07 79 6,24 10,410 1,160 0,000 0
Sierpien 0 17,8 1,00 0,43 0,00 1,30 0,151 9,10 8,89 0,00 144943,8 | 244,62 | 220,07 79 6,24 6,609 1,160 0,000 0
Wrzesien 30 13,3 3,59 1,48 0,00 3,82 0,588 5,77 8,60 0,45 144943,8| 292,54 | 220,07 79 6,24 1,616 1,160 1,000 720
Pazdziernik 31 9,3 5,93 2,50 0,00 6,31 0,878 4,61 8,89 2,88 144943,8| 294,47 | 220,07 79 6,24 0,916 1,160 0,849 631
Listopad 30 4,0 8,58 3,67 0,00 9,13 0,990 2,23 8,60 10,65 144943,8| 295,53 | 220,07 79 6,24 0,507 1,160 1,000 720
Grudzien 31 1,7 10,14 4,36 0,00 10,79 0,996 2,14 8,89 14,30 144943,8| 295,80 | 220,07 79 6,24 0,436 1,160 1,000 744
W sezonie 273 9,0 67,52 28,76 0,00 71,84 0,835 42,06 78,30 67,61 144943,8 | 292,48 | 220,07 79 6,24 1,160 1,000 6204
Swiadectwa energetyczne - Bilans energii cieplnej - W sezonie
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Wariant 1

(wyniki z programu Audytor OZC)

(Wymiana drzwi zewnetrznych)

Wyniki - Bilans zapotrzebowania

na energie na ogrzewanie wg Swiadectwa

C.d. Zatacznik nr 8

Miesiac Ld, m Tem,m QD Qiw Qg Qve nH, gn Qsol Qint QH,nd Cm Htr,adj | Hve, adj TH aH vH, m vH,lim fH, m LH,m
dni °C GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GI/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok kJ/K W/K W/K h h
Styczen 31 1,8 10,04 4,32 0,00 10,73 0,995 2,48 8,89 13,77 | 144943,8| 294,63 | 220,07 79 6,25 0,453 1,160 1,000 744
Luty 28 -0,8 10,36 4,47 0,00 11,07 0,996 2,92 8,03 15,00 | 144943,8| 294,88 | 220,07 79 6,25 0,423 1,160 1,000 672
Marzec 31 4,4 8,60 3,69 0,00 9,20 0,964 5,51 8,89 7,60 144943,8 | 294,32 | 220,07 79 6,25 0,670 1,160 1,000 744
Kwiecien 30 8,1 6,35 2,69 0,00 6,79 0,842 7,21 8,60 2,51 144943,8 | 293,64 | 220,07 79 6,25 0,999 1,160 0,671 483
Maj 31 13,2 3,79 1,54 0,00 4,01 0,500 9,20 8,89 0,25 144943,8 | 291,46 | 220,07 79 6,25 1,944 1,160 1,000 744
Czerwiec 0 16,5 1,53 0,72 0,00 2,00 0,235 8,39 8,60 0,01 144943,8| 249,27 | 220,07 79 6,25 4,242 1,160 0,000 0
Lipiec 0 18,5 0,68 0,26 0,00 0,88 0,096 10,08 8,89 0,00 144943,8| 236,12 | 220,07 79 6,25 10,440 1,160 0,000 0
Sierpien 0 17,8 0,99 0,43 0,00 1,30 0,151 9,10 8,89 0,00 144943,8| 243,44 | 220,07 79 6,25 6,626 1,160 0,000 0
Wrzesien 30 13,3 3,58 1,48 0,00 3,82 0,587 5,77 8,60 0,43 144943,8 | 291,39 | 220,07 79 6,25 1,620 1,160 1,000 720
Pazdziernik 31 9,3 5,90 2,50 0,00 6,31 0,878 4,61 8,89 2,85 144943,8 | 293,31 | 220,07 79 6,25 0,918 1,160 0,845 628
Listopad 30 4,0 8,54 3,67 0,00 9,13 0,990 2,23 8,60 10,60 | 144943,8| 294,38 | 220,07 79 6,25 0,508 1,160 1,000 720
Grudzien 31 1,7 10,09 4,35 0,00 10,79 0,996 2,14 8,89 14,24 | 144943,8| 294,65 | 220,07 79 6,25 0,437 1,160 1,000 744
W sezonie 273 9,0 67,20 28,71 0,00 71,84 0,835 42,06 78,30 67,25 | 144943,8| 291,33 | 220,07 79 6,25 1,160 1,000 6199
Swiadectwa energetyczne - Bilans energii cieplnej - W sezonie
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Wyznaczenie stopniodni

Zatgcznik nr9

Temperatura wewnetrzna: 20,0°C
Strefa inr,na.tyc%na dla budynku w: " 120,0°C
58-100 Swidnica
Najblizsza stacja metrologiczna: |Legnica
Strefa klimatyczna stacji: Il Temp. min miesieczna w roku: -0,8°C
Temp. obliczeniowa stacji: -18,0 °C Temp. max miesieczna w roku: 18,5 °C
Temp. $r. roczna: 9,0°C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Srednia temp. miesieczna: O, [°C] 18|-08| 44| 81 |132|165)185|178(13,3]| 93 | 40 | 1,7
Liczba dni ogrzewania w miesigcu: Lyg(m) 31 28 31 30 10 0 0 0 10 31 30 31
Sd dla Twew| (O -Oc)*Ly(m) [ dzien/K*m-c | 3 501,2 |564,2|582,4|483,6(357,0( 680 0,0 [ 0,0 | 0,0 | 67,0 |331,7|480,0|567,3
. - Przed .
Sd dla stropu nad nieogrzewang piwnicg . . Wariant |
ociepleniem
Temperatura nieogrzewanej piwnicy w
warunkach projektowych (z programu Audytor 58°C
OZC 7.0Pro) Oy,
btr = (Oint,H'Opiw)/(eint,H'Oe) 0,355
Sd piwnicy| 1 242,9
Sd dla stropu pod nieogrzewanym . Przed. Wariant | Wariant Il | Wariant Il
poddaszem| ociepleniem
Temperatura nieogrzewanego poddasza w
warunkach projektowych (z programu Audytor| -11,9 °C -17,7 °C -18,1 °C -18,3°C
OZC 7.0Pro) Opoqq
btr = (Oint,H'Opiw)/(eint,H'ee) 0,798 0,943 0,953 0,958
Sd poddasza| 2 792,2 3299,9 33349 | 33524
L . . Przed . . .
Sd dla scian klatki schodowej na poddaszu . . Wariant | Wariant Il | Wariant Il
ociepleniem
Temperatura nieogrzewanego poddasza w
warunkach projektowych (z programu Audytor| -10,1 °C -11,6 °C -11,9 °C -11,9°C
OZC 7.0Pro) Opoqq
b = (Oint, -Opiw) (Oint,-Oe) 0,753 0,790 0,798 0,798
Sd poddasza| 2 634,7 2 765,9 2792,2 2792,2 Str. 44




Woyliczenie efektu ekologicznego Zatgcznik nr 10

Na podstawie opracowania KOBIZE:

1) Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw dla zrédet o nominalnej mocy cieplnej do 5 MW,
zastosowane do automatycznego wyliczenia emisji w raportach do Krajowej bazy za lata 2022 i 2023 -
Warszawa, grudziehn 2023.

2) Wskazniki emisyjnosci CO2, SO2, NOx, CO i pytu catkowitego dla energii elektrycznej na podstawie
informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji za 2022 rok -
Warszawa grudzien 2023.

Wskaznik emisji [g/GJ]
LP Zanieczyszczenie dla paliw gazowych Ciepto Kociot oEEing:y
sieciowe gazowy | yqncowego
1 |Pyt PM10 3 0,5 5
2 |PytPM2,5 0 0,5 0
3 [Dwutlenek wegla (CO,) 99170 57 650 190 278
4 [Tlenek wegla (CO) 14 30 73
5 [Tlenki Azotu (NOy/NO,) 105 40 127
6 |Tlenki Siarki (SOx/SO,) 128 0,4 121
7 |Benzo(a)piren 0 0,0000008 0
1. Wyliczenie redukcji emisji zanieczyszczen dla instalacji centralnego ogrzewania
LP | Zanieczyszczenie Przed Po Redukcja
Qx [GJ/rok]| 248,75 78,01 170,74 68,64%
1 |Pyt PM10 [g/rok]|] 436,48 136,88 299,60 68,64%
2 |PytPM2,5 [g/rok] 61,95 19,43 42,52 68,64%
3 [Dwutlenek wegla (CO,) [kg/rok]| 19523,95 | 6 122,87 | 13 401,08 | 68,64%
4 |Tlenek wegla (CO) [g/rok]|] 5 465,00 1713,87 3751,13 | 68,64%
5 [Tlenki Azotu (NOy/NO,) [g/rok]| 18 064,84 | 5665,28 | 12 399,56 | 68,64%
6 |[Tlenki Siarki (SOx/SO5,) [g/rok][ 16 029,55 | 5027,00 | 11 002,56 | 68,64%
7 |Benzo(a)piren [g/rok]| 0,0000991 | 0,0000311 | 0,0000680 | 68,64%
2. Wyliczenie redukcji emisji zanieczyszczen dla instalacji Cieptej wody
LP | Zanieczyszczenie Przed Po Redukcja
Qxw [GJ/rok] 57,49 57,49 0,00 0,0%
1 |Pyt PM10 [g/rok] 73,70 73,70 0,00 0,0%
2 [Pyt PM2,5 [g/rok] 23,80 23,80 0,00 0,0%
3 |Dwutlenek wegla (CO,) [kg/rok]| 4 639,00 4 639,00 0,00 0,0%
4 [Tlenek wegla (CO) [g/rok]|[ 2 149,20 2 149,20 0,00 0,0%
5 |Tlenki Azotu (NOy/NO,) [g/rok][ 3 165,30 3 165,30 0,00 0,0%
6 |[Tlenki Siarki (SOx/SO5,) [g/rok][ 1 228,70 1228,70 0,00 0,0%
7 |Benzo(a)piren [g/rok]| 0,000038 0,000038 0,00 0,0%
3. Wyliczenie catkowitej redukcji emisji zanieczyszczen
LP | Zanieczyszczenie Przed Po Redukcja
Qg [GJIrok]| 306,24 135,50 170,74 55,75%
1 |Pyt PM10 [g/rok]| 510,18 210,58 299,60 58,72%
2 |Pyt PM2,5 [g/rok] 85,75 43,23 42,52 49,59%
3 [Dwutlenek wegla (CO,) [kg/rok]| 24 162,95 | 10761,87 | 13 401,08 | 55,46%
4 |Tlenek wegla (CO) [g/rok]| 7 614,20 3 863,07 3751,13 49,26%
5 |Tlenki Azotu (NOy/NO,) [g/rok]| 21 230,14 | 8830,58 | 12 399,56 | 58,41%
6 |[Tlenki Siarki (SOx/SO5,) [g/rok]| 17 258,25 | 6 255,70 | 11 002,56 | 63,75%
7 |Benzo(a)piren [g/rok]] 0,0001371 | 0,0000691 0,00007 49,62%
4. Wyliczenie redukcji emisji rownowaznej
Emisja rownowazna Przed Po Redukcja
Er=2,9"Epy*0,5"Eco*2,9"Enox*Esoz | [Mg SO,/rok]|  0,0844 0,0345 0,0498 | 59,07%
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Zafgcznik nr 11

Zestawienie wskaznikéw na potrzeby zlozenia wniosku - podsumowanie dla Audytu
budyku zlokalizowanego przy ul. Wodnej 36 w Swidnicy

Stan

Stan po

Opis Jednostka C e . . Efekt
istniejacy | modernizaciji

Roczne zuzycie energii MWh/rok 112,95 51,65 61,30 54,27%
pierwonej lokali mieszkalnych
Efekt ekologiczny - szacowana |\ oo | 24 16 10,76 13,40 55,46%
emisja gazéw cieplarnianych
llosc zaoszczgdzonej energil MWh/rok 85,07 38,78 46,29 54,42%
cieplnej

Str. 46
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